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II. Comptant Organismes Creixent en un Disc Utilitzant ImageJ 

(Automatitzat)  
 
 
1. Descarregui la versió de Fiji ImageJ que sigui compatible amb el sistema operador 

del seu ordinador des de aquesta web: https://imagej.net/Fiji/Downloads 
  
2. Obri el programa Fiji i veurà aquesta barra de selecció d’eines sota la barra de menú. 
 
 
 
 
 
 
 
3. Obri la imatge clicant en File – Open. Alternativament, també pot obrir una imatge 

en ImageJ arrastrant l’arxiu directament a la barra de selecció d’eines. 
Com exemple, tenim una imatge d’un disc cobert per peus de cabra, que estan 
distribuïts irregularment. Volem comptar els peus de cabra individuals en el disc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Primer, estableixi la escala. Cliqui en “Straight” en la 

barra de selecció d’eines (fletxa negra) i dibuixi una 
línea recta en una escala de referència en la seva 
imatge. Això podria ser un regle o una moneda posats al 
costat del disc en la foto. En aquest exemple, es dibuixa 
una línea recta (fletxa groga) a través del diàmetre del 
disc perquè té una distància coneguda igual a 8.5 cm. 

 
 
 
5. Cliqui en Analyze – Set Scale en la barra del menú. 

Apareixerà una finestra petita. Ompliu-la amb la informació apropiada. 

https://imagej.net/Fiji/Downloads
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En el nostre exemple, la distància coneguda és 8.5 i la unitat de longitud és cm. Utilitzi 
Global si diverses de les imatges dels discs seran analitzades i tots els discs són de la 
mateixa mida i augment. Global utilitzarà la mateixa escala per a totes les imatges i no hi 
ha necessitat d’ establir la escala en les següents. Cliqui OK.  
 
6. Prepari la imatge per l’anàlisi. Per fer això, cliqui en “Oval” en la barra de selecció 

d’eines (fletxa negra).  Després dibuixi un cercle al voltant del perímetre del seu disc 
(fletxa groga).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. Elimini tot el fons innecessari en la imatge clicant en Image – Crop.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                Imatge tallada 

8. Seleccioni Edit – Clear Outside. 
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9. Seleccioni Image – duplicate. Això duplicarà la seva imatge. El duplicat servirà com 

imatge de referència mentre processa el seu disc. Col·loqui la imatge de referència 
darrere.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. Seleccioni Edit – Invert. Això tornarà els peu de cabra foscos i el fons més clar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
                                                                   Imatge invertida 
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11. Converteix la imatge a 8-bit.  Seleccioni Image – Type – 8 bit. Això farà que la imatge 
sigui en blanc i negre. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. Millori la imatge a través de la brillantor i el contrast. Seleccioni Image – Adjust – 

Brightness/Contrast. Mogui les barres lliscants en la finestra (fletxa) per optimitzar 
la seva imatge. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13. Umbral de la imatge. Seleccioni Image – Adjust – Threshold. Ajusti el contrast de la 

imatge movent la barra lliscant superior (fletxa) fins que els organismes que voleu 
comptar siguin negres. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
                  Imatge umbralitzada 
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14. Converteixi la imatge a binari. Seleccioni Process – Binary – Make Binary.  Una 

finestra apareixerà. Cliqui a tot i seleccioni OK. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

La imatge està ara invertida. Els peus de cabra són ara blancs amb fons negre. En 
aquest exemple els peus de cabra tenen diferents mides i molts poden estar 
superposats. Això portarà a una subestimació de la seva quantitat perquè el 
programa comptarà diferents peus de cabra com a un.  

 
15. Per a compensar això seleccioni Process – Binary – Watershed. Es donarà compte 

de què el programa ha intentat separar peus de cabra individuals amb una línea fina 
de 1pixel. Compari això amb la seva imatge de referència i comprovi si les 
separacions són més o menys precises. Noti, però, que la separació completa dels 
organismes no es pot aconseguir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imatge binària 

Imatge amb les línees de separació entre 
els peus de cabra superposats  
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16. Defineixi l ‘àrea que es comptarà. Seleccioni “Oval” en la barra de selecció d’eines i 
dibuixi un cercle al voltant del perímetre del disc (fletxa). (Miri el pas 6). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17. Seleccioni Analyze – Set measurements.  

Cliqui només Limit to threshold. Cliqui a OK.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18. Seleccioni Analyze - Analyze particles.  Una finestra apareixerà. Ajusti els 

paràmetres.  
 

Estableixi la mida: depenent de com de grans 
siguin els seus peus de cabra. Si només vol 
comptar els peus de cabra grans estableixi la 
mida des d’un número gran fins infinit o redueixi 
el rang de la mida si només vol comptar els peus 
de cabra petits. Recordi que el programa només 
compta les partícules petites. Cliqui pixel units 
(si és necessari). Pel nostre exemple establim la 
mida en 5 – Infinity. Aquest ajust no comptarà les 
partícules petites en la imatge, que no són peus 
de cabra.  

 
Estableixi l’arrodoniment: 0.0 és un rectangle 
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allargat i 1.0 és un cercle perfecte. Comprovi la forma dels seus peus de cabra en la 
finestra. Un arrodoniment de 0.3 o 0.4 -1.0 ja funciona. 

 
Mostri: Outlines. Això li permet veure quines partícules han sigut comptades. 
 
Excloure en les vores: el programa no comptarà partícules en les vores del cercle. 
 
Display results i Summarize. Cliqui OK. 
 

 
19. Apareixerà una taula amb els resultats.  Una finestra amb una imatge dels contorns 

dels elements comptats també apareixerà. Pot comprovar com d’ eficaç és comptant. 
Les partícules comptades estan marcades amb un número vermell. Compari això 
amb la seva imatge de referència i comprovi si la suma total és més o menys correcta. 
Si no està satisfet amb la suma retorni a Analyze particles i ajusti la mida del píxel 
en la taula.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
En aquest exemple el total és de 626 individus. Això no és molt diferent del total 
obtinguda en el recompte manual. (Miri el tutorial sobre el recompte manual). 
 

20.  Amb aquest mètode, pot fer un recompte diferenciat de peus de cabra grans i petits 
ajustant la mida del píxel en el Pas 18.  
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Solucions a problemes: 
 
1. En el nostre exemple, hi ha una colònia de briozous, que estan marcats com a punts 

negres després de tornar la imatge a 8-bit o a binari. Pot eliminar això marcant amb 
un cercle la colònia amb l’eina de selecció “Freehand” i clicant a esborrar després de 
marcar.   

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. Això també pot ser corregit ajustant la “mida” y/o “arrodoniment” en la finestra 
Analyze Particles.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Colònia de briozous 
marcats amb 
l’eina“Freehand“ 

La colònia esborrada  
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